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Texte
Contexte :
La thérapie photodynamique (PDT) est une modalité reposant sur l'utilisation de la lumière pour activer des agents photosensibilisants, produisant
des espèces réactives de l'oxygène (ROS) qui détruisent les cellules tumorales (1, 2, 3). Cependant, l'efficacité de la PDT conventionnelle est limitée
par la faible pénétration des longueurs d'onde de la lumière visible dans les tissus, restreignant son utilisation aux tumeurs superficielles. La
photothérapie dynamique X (PDTX) surmonte cette limitation en activant ainsi les photosensibilisateurs en profondeur (4).
Le scanner spectral à Comptage photonique (SPCCT) est une avancée en imagerie médicale qui permet une résolution spectrale accrue et une
meilleure différenciation des matériaux grâce à la détection précise de l'énergie des photons individuels. L'intégration du SPCCT avec des agents de
contraste à numéro atomique élevé offre un potentiel significatif pour améliorer la détection et la caractérisation des tumeurs , tout en permettant
une activation précise des agents thérapeutiques pour la PDT X (1).

Objectif :
L'objectif principal de cette étude est d'optimiser in vitro l'efficacité de la XPDT (nanoparticules irradiées par SPCCT) pour le modele préclinique de
cancer triple négatif murin
Évaluer l'impact des paramètres de dose des rayons X (énergie et courant du tube) sur l'émission de luminescence, ainsi que l'effet de la
concentration
Valider l'efficacité des nanoparticules en tant qu'agents de contraste dans la SPCCT et leur potentiel thérapeutique in vivo.

Méthodes :
Synthèse des nanoparticules de gadolinium dopés au terbium (GdF3 ) pour optimiser leurs propriétés photoluminescentes et modification de
surface réalisée en utilisant pour améliorer la biocompatibilité.



Expériences In Vitro
Les nanoscintillateurs ont été irradiés avec des rayons X à différentes énergies (80, 100, 120, 140 keV) et courants de tube (10, 100, 150, 200, 300
mAs). L'intensité de luminescence a été mesurée pour évaluer la relation effet dose. Des tests supplémentaires ont été effectués pour évaluer
l'effet de la concentration de nanoparticules (0,02 à 0,5 mol/L) sur l'émission de luminescence.
Expériences In Vivo
Des nanoparticules à concentrations croissantes ont été injectés en sous cutané dans une souris nude. L'imagerie multimodale incluant la CT
conventionnelle et la SPCCT a été utilisée pour suivre la biodistribution et évaluer le contraste et notamment la possibilité de quantification en
imagerie K Edge.

Résultats :
L'émission de fluorescence augmente de manière linéaire avec la dose de rayons X. L'imagerie SPCCT a révélé une distribution précise des
nanoparticules dans les tumeurs, avec une émission de luminescence proportionnelle à la dose administrée.

Discussion :
Potentiel de cette technologie pour améliorer la précision et l'efficacité de la XPDT dans le traitement des tumeurs mammaires. La capacité à
moduler l'intensité de luminescence par l'ajustement des paramètres de dose de rayons X et la concentration des nanoparticules offre des
possibilités de personnalisation du traitement pour des résultats optimaux.

Conclusion :
étude préliminaire des études in vivo dans le modèle murin triple négatif
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